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सै्पडेक्स इसि  र्ा आगामी टमशन है, ज  अंतरिक्ष में डॉटरं्ग तर्नीर् र्ा प्रदशकन र्िेगा। 

 इसमें द  उपग्रह शाटमि हैं, ज  र्क्षा में डॉर् औि अनडॉर् र्िें गे, ज  भाित रे् भटवष्य रे् अंतरिक्ष से्टशन औि उन्नत अंतरिक्ष 

संचािन रे् टिए महत्वपूणक है। 
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सै्पडेक्स वमशन: 

 स्पाडेक्स भाितीय अंतरिक्ष अनुसंिान संगठन (इसि ) र्ा एर् टमशन है, ज  अंतरिक्ष में डॉटरं्ग तर्नीर् में महाित हाटसि र्िने 

पि र्ें टद्रत है। 

 इस टमशन में द  उपग्रह  ंर्  र्क्षा में प्रके्षटपत र्िना शाटमि है, जहाँ वे गटत में िहते हुए डॉटरं्ग औि अनडॉटरं्ग र्ा प्रदशकन 

र्िें गे। 

 यह तर्नीर् भटवष्य रे् अंतरिक्ष अटभयान  ं रे् टिए महत्वपूणक है, ज  अिग-अिग प्रके्षटपत उपग्रह  ंर्  ज डने औि जट ि र्ायक 

र्िने में सक्षम बनाती है। 

 स्पाडेक्स टमशन भाित रे् आगामी अंतरिक्ष से्टशन ‘भाितीय अंतरिक्ष से्टशन’ रे् टवर्ास र्ी टदशा में एर् महत्वपूणक र्दम है। 

 सफितापूवकर् पूिा ह ने पि, भाित अंतरिक्ष डॉटरं्ग र्िने में सक्षम देश  ंरे् चुटनंदा समूह में शाटमि ह  जाएगा, ज  वैटिर् स्ति पि 

चौथा देश बन जाएगा। 

 द न  ंअंतरिक्ष यान, टजनमें से प्रते्यर् र्ा वजन 220 टर्ि ग्राम है, र्  30 टदसंबि, 2024 र्  टनिाकरित PSLV C60 टमशन पि एर् 

साथ प्रके्षटपत टर्या जाएगा। 

 उन्हें 55 टडग्री झुर्ाव पि 470 टर्ि मी ि चौडी ग िार्ाि र्क्षा में िखा जाएगा। 

 इस टमशन र्ा प्राथटमर् िक्ष्य डॉटरं्ग पैंतिेबाजी र्ा प्रदशकन र्िना है, टजसमें अंतरिक्ष यान रे् बीच शक्ति हस्तांतिण सटहत 

टितीयर् उदे्दश्य शाटमि हैं। 

 

PYQ : UPSC Mains : 2023 

प्रश्न: "िारत के तीसरे चंद्र वमशन का मुख्य कायत क्या है जो इसके वपछले वमशन में पूरा नही ंवकया जा सका था? उन देशो ंकी सूची 

बनाएँ वजन्ोनें यह कायत पूरा वकया है। प्रके्षवपत अंतररक्ष यान में उप-प्रणावलयो ंका पररचय दें और विक्रम सारािाई अंतररक्ष कें द्र में 

'िचुतअल लॉन्च कंट्र ोल सेंट्र' की िूवमका की व्याख्या करें  वजसने श्रीहररकोट्ा से सफल प्रके्षपण में योिदान वदया।" 
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हाि रे् अध्ययन  ंने डार्क  मै ि र्ण  ंरे् नू्यनतम द्रव्यमान र्  संश टित टर्या है, तथा पहिे र्ी अपेक्षा इसर्ी सीमा अटिर् बताई है। 

 

 टिय  II बौने आर्ाशगंगा रे् टवशे्लषण पि आिारित यह ख ज डार्क  मै ि रे् टवतिण रे् बािे में पहिे र्ी िािणाओ ंर्  चुनौती देती 

है। 

 अध्ययन रु्छ के्षत्  ंमें भािी र्ण  ंर्ी आवश्यर्ता पि ज ि देता है। 

डाकत  मैट्र वितरण 

 डार्क  मै ि पूिे ब्रह्ांड में टवतरित है, िेटर्न यह समान रूप से फैिा हुआ नही ंहै। 
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 1922 में, खग िशास्त्री जैर् बस रै्पे्टन ने प्रटत घन प्रर्ाश वषक 0.0003 सौि द्रव्यमान रे् डार्क  मै ि घनत्व र्ा सुझाव टदया, ज  

प्रटत चम्मच द  प्र  ॉन रे् बिाबि है। 

 हािाँटर्, यह माप रे्वि बडे पैमाने पि आयतन (जैसे िाख  ंप्रर्ाश वषक) पि िागू ह ता है, न टर् घि रे् अंदि जैसे छ  े पैमाने पि। 

 टवतिण या त  एर् समान ह  सर्ता है या गांठ  ंमें, उनरे् द्रव्यमान रे् आिाि पि डार्क  मै ि र्ण  ंरे् बीच अिग-अिग दूिी रे् 

साथ। 

डाकत  मैट्र और इसकी द्रव्यमान सीमा 

 डार्क  मै ि एर् अदृश्य पदाथक है ज  ब्रह्ांड रे् पदाथक र्ा पाँच-छठा टहस्सा बनाता है। 

 ब्रह्ांडीय पैमाने पि पदाथक र्ी सघन संिचना रे् टनमाकण र्ी अनुमटत देने रे् टिए इसर्ा द्रव्यमान शून्य से अटिर् ह ना चाटहए। 

 दशर्  ंतर्, डार्क  मै ि र्ण  ंर्ा नू्यनतम द्रव्यमान प्र  ॉन रे् द्रव्यमान र्ा 10-31 गुना माना जाता था। 

 हािांटर्, मई 2024 में, इस सीमा र्  संश टित र्ि 2.3 × 10-30 प्र  ॉन द्रव्यमान र्ि टदया गया। 

कण द्रव्यमान का प्रिाि 

 यटद डार्क  मै ि र्ण भािी हैं (िगभग 100 प्र  ॉन द्रव्यमान), त  वे िगभग 7 सेमी र्ी दूिी पि ह गें, संभवतः आपरे् घि रे् भीति 

मौजूद ह गें। 

 भािी र्ण  ं(10-19 प्र  ॉन द्रव्यमान तर्) में 30 टर्मी र्ी दूिी ह गी, डार्क  मै ि र्ण र्भी-र्भी टर्सी घि से गुजिते हैं। 

 हले्क र्ण  ं(10-31 प्र  ॉन द्रव्यमान) रे् टिए, तिंग दैध्यक बडा है, 200 प्रर्ाश वषक तर्, ज  इस बात र्  प्रभाटवत र्िेगा टर् डार्क  

मै ि बौनी आर्ाशगंगाओ ंरे् साथ रै्से बातचीत र्िता है। 

नए शोध से वनष्कषत 

 मई 2024 रे् एर् अध्ययन ने डार्क  मै ि घनत्व र्ा अनुमान िगाने रे् टिए बौनी आर्ाशगंगा टिय  II रे् डे ा र्ा उपय ग टर्या 

औि पाया टर् 10-31 प्र  ॉन द्रव्यमान वािे र्ण आर्ाशगंगा रे् आंतरिर् के्षत्  ंमें देखे गए द्रव्यमान रे् टिए टजमे्मदाि नही ंह  

सर्ते। 

 इससे पता चिता है टर् उन के्षत्  ंमें सघन द्रव्यमान र्  समझाने रे् टिए भािी र्ण  ंर्ी आवश्यर्ता है। 
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प्रश्न: "आधुवनक िैज्ञावनक अनुसंधान के संदित में, हाल ही में चचात में रहे दवक्षणी धु्रि पर स्थथत कण वडटे्क्टर 'आइसकू्यब' के बारे 

में वनम्नवलस्ित कथनो ंपर विचार करें : 

1. यह दुटनया र्ा सबसे बडा नू्यट र न  टड ेक्टि है, ज  एर् घन टर्ि मी ि बफक  र्  घेिे हुए है। 

2. यह डार्क  मै ि र्ी ख ज र्िने रे् टिए एर् शक्तिशािी दूिबीन है। 

3. यह बफक  में गहिाई में दबा हुआ है। 

ऊपि टदए गए र्थन  ंमें से र्ौन सा/से सही है/हैं? 

(a) रे्वि 1 

(b) रे्वि 2 औि 3 

(c) रे्वि 1 औि 3 

(d) 1, 2 औि 3 

 

उत्तर: d) 
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स्पीड गन टवद्युत चुम्बर्ीय टवटर्िण औि डॉप्लि प्रभाव र्ा उपय ग र्िरे् चिती वसु्तओ ंर्ी गटत र्  मापती है। 

 

 र्ानून प्रवतकन, खेि औि अन्य उद्य ग  ंमें इसरे् अनुप्रय ग हैं। 

 प्रभावी ह ने रे् बावजूद, स ीर्ता में इसर्ी सीमाओ ंने LIDAR तर्नीर् रे् उपय ग र्  बढावा टदया है। 
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स्पीड िन क्या है? 

 स्पीड गन एर् ऐसा उपर्िण है ज  भौटतर् संपर्क  रे् टबना चिती वसु्त र्ी गटत र्  मापता है। 

 यह टवद्युत चुम्बर्ीय टवटर्िण, आमतौि पि िेटडय  तिंग  ंर्ा उपय ग र्िता है, ज  डॉपिि प्रभाव र्ा उपय ग र्िरे् वसु्त र्ी गटत 

र्ी गणना र्िने रे् टिए वसु्त से  र्िाती हैं। 

 स्पीड गन र्ा उपय ग आमतौि पि र्ानून प्रवतकन, खेि प्रटशक्षर्  ंऔि टवटभन्न उद्य ग  ंिािा गटत र्  स ीर् रूप से  र ैर् र्िने रे् 

टिए टर्या जाता है। 

डॉपलर प्रिाि 

 टिक्तस्टयन डॉपिि िािा ख जा गया डॉपिि प्रभाव स्र त औि पयकवेक्षर् रे् बीच सापेक्ष गटत रे् र्ािण तिंग  ंर्ी आवृटि में परिवतकन 

र्ा वणकन र्िता है। 

 जैसे-जैसे र् ई चिती हुई वसु्त पास आती है, तिंग  ं(जैसे ध्वटन या प्रर्ाश) र्ी आवृटि बढती जाती है, टजससे उच्च टपच बनती है; 

जैसे-जैसे यह दूि जाती है, आवृटि घ ती जाती है, टजसरे् परिणामस्वरूप र्म टपच ह ती है। 

 इस प्रभाव र्ा उपय ग तिंग  ंर्ी आवृटि में बदिाव रे् आिाि पि चिती वसु्तओ ंर्ी गटत र्ी गणना र्िने रे् टिए स्पीड गन में 

टर्या जाता है। 

स्पीड िन कैसे काम करती है 

 स्पीड गन िेटडय  तिंगें उत्सटजकत र्िती हैं, ज  चिती हुई वसु्त से पिावटतकत ह ती हैं। 

 उत्सटजकत औि पिावटतकत तिंग  ंरे् बीच आवृटि अंति र्ा उपय ग वसु्त र्ी गटत टनिाकरित र्िने रे् टिए टर्या जाता है।  

 गटत र्ी गणना सूत् र्ा उपय ग र्िरे् र्ी जाती है: (आवृटि अंति * प्रर्ाश र्ी गटत) / (2 * उत्सटजकत आवृटि)।  

 टर्सी माध्यम में प्रर्ाश र्ी गटत क्तथथि ह ती है, टजससे िंबी दूिी पि स ीर् गटत माप संभव ह  पाती है।  

स्पीड िन की सीमाएँ  

 गन िािा उत्सटजकत िेटडय  तिंगें यात्ा र्िते समय अिग-अिग ह  जाती हैं, टजससे संभाटवत रूप से गित िीटडंग ह  सर्ती हैं यटद 

िडाि र्ी टर्िण रे् भीति र्ई वसु्तएँ ह ।ं  

 टनिंति-तिंग िडाि र्ई वाहन  ंसे पिावतकन रे् र्ािण तु्ट याँ उत्पन्न र्ि सर्ता है।  

 LIDAR स्पीड गन, ज  िेटडय  तिंग  ंरे् बजाय िेजि प्रर्ाश र्ा उपय ग र्िती हैं, इन सीमाओ ंर्  पाि र्िते हुए नू्यनतम बीम 

टवचिन रे् साथ बेहति स ीर्ता प्रदान र्िती हैं। 
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भाित र्  ब्रॉडबैंड पहंुच में भािी अंति र्ा सामना र्िना पड िहा है, टजससे इसर्ी टडटज ि वृक्तद् में बािा आ िही है। 
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 उपग्रह-आिारित संचाि (सै र्ॉम) रे् टिए से्पक्टर म आवं न पि चि िही बहस ने पुिाने दूिसंचाि ऑपिे ि  ं औि नए उपग्रह 

क्तखिाटडय  ंरे् बीच टचंता पैदा र्ि दी है। 

 जबटर् सै र्ॉम र्  दूिदिाज रे् के्षत्  ंरे् टिए एर् संभाटवत समािान रे् रूप में देखा जाता है, िागत औि प्रटतस्पिाक से संबंटित 

चुनौटतयाँ बनी हुई हैं। 

िारत में ब्रॉडबैंड पैठ की िततमान स्थथवत 

 भाित वतकमान में थथिीय म बाइि सेवाओ ंरे् 25 वषों रे् बावजूद 48% रे् ब्रॉडबैंड पैठ अंति र्ा सामना र्ि िहा है। 

 यटद टवटनयामर् वाताविण अपरिवटतकत िहता है त  ब्रॉडबैंड सेवाओ ंरे् टवस्ताि में प्रगटत र्ी र्मी अगिे 25 वषों तर् बनी िह 

सर्ती है। 

सैट्कॉम के वलए से्पक्टर म आिंट्न पर बहस 

 उपग्रह ब्रॉडबैंड सेवाओ ंरे् टिए से्पक्टर म रे् आवं न ने गिमागिम बहस र्  जन्म टदया है। 

 पुिाने दूिसंचाि ऑपिे ि नए क्तखिाटडय ,ं जैसे उपग्रह ब्रॉडबैंड रं्पटनय ,ं र्  से्पक्टर म एके्सस रे् संबंि में तिजीही उपचाि टदए जाने 

र्ा टवि ि र्ि िहे हैं। 

 रु्छ उद्य ग क्तखिाडी मौजूदा दूिसंचाि रं्पटनय  ंिािा वषों से टर्ए गए पयाकप्त टनवेश र्  देखते हुए टनष्पक्ष प्रटतस्पिाक सुटनटित र्िने 

रे् टिए से्पक्टर म र्ी नीिामी रे् पक्ष में तर्क  देते हैं। 

 अन्य ि ग  ंर्ा सुझाव है टर् से्पक्टर म र्  प्रशासटनर् रूप से आवंट त टर्या जाना चाटहए, जैसा टर् वैटिर् स्ति पि आम चिन है। 

वडवजट्ल वडिाइड के समाधान के रूप में सैट्कॉम 

 सै ेिाइ  संचाि (सै र्ॉम) र्  टडटज ि टडवाइड र्  पा ने रे् टिए एर् संभाटवत समािान रे् रूप में देखा जाता है, खासर्ि 

दूिदिाज रे् इिार्  ंमें जहां फाइबि टबछाने र्ी िागत टनषेिात्मर् है। 

 सै र्ॉम बैर्हॉि सेवाओ ंरे् टिए अटतरिि क्षमता प्रदान र्िरे् शहिी सेवाओ ंर्  पूिर् बना सर्ता है। 

 सै ेिाइ  उन के्षत्  ंमें र्नेक्तक्टटव ी प्रदान र्िते हैं जहां थथिीय ने वर्क  नही ंपहंुच सर्ते हैं, टजससे वे भाित में दूिदिाज रे् थथान  ं

रे् टिए टवशेष रूप से मूल्यवान बन जाते हैं। 

सैट्कॉम पर िैविक पररपे्रक्ष्य 

 अंतििाष्ट्र ीय स्ति पि, AT&T जैसी रं्पटनयां सै ेिाइ  र्  प्रटतथथापन रे् बजाय मौजूदा थथिीय सेवाओ ंरे् टिए एर् पूिर् सेवा रे् 

रूप में देखती हैं। 

 िगाताि सै ेिाइ  सेवा प्रदान र्िने रे् टिए उपग्रह  ंर्ी एर् महत्वपूणक संख्या औि एर् मजबूत बुटनयादी ढाँचा आवश्यर् है। 

 सै ेिाइ -आिारित सेवाओ ंरे् टिए प्रटत टब  िागत उच्च बनी हुई है, टजससे वे स्टैंडअि न उपय ग रे् टिए र्म व्यवहायक ह  जाती 

हैं। 

 AT&T ग्राहर्  ं र्  एर् व्यापर् र्नेक्तक्टटव ी समािान प्रदान र्िने रे् टिए फाइबि औि वायििेस सेवाओ ं रे् साथ सै ेिाइ  

सेवाओ ंर्  एर्ीरृ्त र्िने र्ी य जना बना िहा है। 
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िारत में सैट्कॉम 

 िारत में सैट्कॉम के वलए चुनौवतयाँ 

o भाित में सै र्ॉम रे् टिए आशावादी ह ने रे् बावजूद, र्ई चुनौटतयाँ इसरे् व्यापर् रूप से अपनाए जाने में बािा डािती हैं। 

o एर् श ि फमक र्ा अनुमान है टर् भाित में सै र्ॉम र्  मूल्य टनिाकिण संबंिी मुद्द  ं औि 5G जैसी मौजूदा सेवाओ ं रे् साथ 

प्रटतस्पिाक रे् र्ािण संघषक र्िना पड सर्ता है। 

o भाित में सै र्ॉम रे् संभाटवत उपय ग रे् मामिे टवमानन, टशटपंग, दूिथथ थथान  ंऔि आपातर्ािीन सेवाओ ंतर् सीटमत िहने 

र्ी संभावना है। 

o उदाहिण रे् टिए, जब स्टािटिंर् रे्न्या में िॉन्च हुआ, त  उसे उच्च मूल्य टनिाकिण रे् र्ािण ग्राहर्  ंर्  आर्टषकत र्िने में संघषक 

र्िना पडा, एर् प्रवृटि ज  भाित में भी द हिाई जा सर्ती है। 

 

 िारत में सैट्कॉम की संिािनाएँ 

o चुनौटतय  ंरे् बावजूद, सै र्ॉम रे् टिए भाित रे् टडटज ि पारिक्तथथटतर्ी तंत् में भूटमर्ा टनभाने र्ी संभावना है। 

o सै र्ॉम उपिब्धता औि ने वर्क  उपय ग में पयाकप्त सुिाि पेश र्ि सर्ता है, खासर्ि ग्रामीण औि दूिदिाज रे् के्षत्  ंमें। 

o यह संभवतः फाइबि औि वायििेस जैसी अन्य तर्नीर्  ंरे् साथ सह-अक्तस्तत्व में ह गा, टजससे ग्राहर्  ंरे् टिए अटिर् टवर्ल्प 

उपिब्ध ह गें। 

o हािाँटर्, सै र्ॉम र्ी सफिता से्पक्टर म आवं न टनयम  ंऔि िागत चुनौटतय  ंर्ा समािान र्िने र्ी क्षमता पि टनभकि र्िती है। 

 

वनष्कषत 

 भाित में सै र्ॉम र्ा भटवष्य अटनटित िेटर्न आशाजनर् बना हुआ है। 

 से्पक्टर म आवं न पि टनयामर् टनणकय यह टनिाकरित र्िें गे टर् क्या सै ेिाइ  ब्रॉडबैंड भाित रे् टडटज ि बुटनयादी ढांचे रे् टवस्ताि में 

य गदान दे सर्ता है, खासर्ि र्म सेवा वािे के्षत्  ंमें। 

 यद्यटप चुनौटतयां बनी हुई हैं, िेटर्न सै र्ॉम से यह अपेक्षा र्ी जाती है टर् वह मौजूदा सेवाओ ंर्ा थथान िेने रे् बजाय उनर्ा पूिर् 

बने, टजससे दीघाकवटि में भाित र्  अटिर् र्नेके्टड बनाने में य गदान टमिेगा। 

 

PYQ : UPSC Prelims : 2021 

प्रश्न: िारत में सामावजक-आवथतक विषमताओ ंको पाट्ने में वडवजट्ल बुवनयादी ढांचे के महत्व पर चचात करें। इस संबंध में ब्रॉडबैंड 

पैठ कैसे महत्वपूणत िूवमका वनिा सकती है? 
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In News  : Panama Canal 

अमेरिर्ी िाष्ट्र पटत ड नाल्ड  रम्प ने पनामा पि पनामा नहि र्ा उपय ग र्िने रे् टिए अमेरिर्ा से अनुटचत शुल्क िेने र्ा आि प िगाया। 

 टु्रथ स शि पि एर् प स्ट में, उन्ह नें िमर्ी दी टर् यटद पनामा अनुपािन नही ंर्िता है त  अमेरिर्ा नहि पि र्ब्जा र्ि सर्ता है, 

उन्ह नें क्तथथटत र्  "ि खािडी" र्िाि टदया। 

  र म्प ने 1977 में नहि र्  "देने" रे् टिए पूवक िाष्ट्र पटत टजमी र्ा कि र्ी भी आि चना र्ी औि पनामा रे् बुटनयादी ढांचे में चीन र्ी 

भागीदािी रे् बािे में टचंता व्यि र्ी, इसे बेल्ट एंड ि ड पहि से ज डा। 

 
 

समाचार का विशे्लषण: 

पनामा नहर के बारे में: 

 यह एर् टनटमकत जिमागक है ज  पनामा रे् इस्तमुस रे् पाि अ िांट र् औि प्रशांत महासागि  ंर्  ज डता है। 

 यह दुटनया रे् द  सबसे िणनीटतर् रृ्टत्म जिमागों में से एर् है, दूसिा से्वज नहि है। 
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 यह िगभग 80 टर्ि मी ि िंबा है। 

 इस नहि र्ा टनमाकण संयुि िाज्य अमेरिर्ा ने 1904 औि 1914 रे् बीच टर्या था, औि इसे आटिर्ारिर् तौि पि 15 अगस्त, 

1914 र्  ख िा गया था। 

 इसर्ा स्वाटमत्व औि प्रशासन पनामा गणिाज्य रे् पास है, क्य टंर् 1999 में नहि र्ी देखिेख संयुि िाज्य अमेरिर्ा से पनामा र्  

हस्तांतरित र्ि दी गई थी। 

 पनामा नहि में र्ई तािे हैं ज  महािीपीय टवभाजन रे् माध्यम से जहाज  ंरे् मागक र्  सुटविाजनर् बनाने रे् टिए जि स्ति र्  

बढाते औि घ ाते हैं। 

पनामा नहर का महत्व 

 अमेरिर्ा रे् नेतृत्व में एर् दशर् रे् टनमाकण रे् बाद 1914 में पूिा हुआ पनामा नहि, अ िांट र् औि प्रशांत महासागि  ंर्  ज डने 

वािा एर् महत्वपूणक रृ्टत्म जिमागक है। 

 यह दटक्षण अमेरिर्ा रे् दटक्षणी टसिे र्  बायपास र्िरे् टशटपंग िागत औि यात्ा समय र्  र्ाफी र्म र्ि देता है। 

 सािाना वैटिर् व्यापाि र्ा िगभग 6% संभािते हुए, नहि अंतििाष्ट्र ीय वाटणज्य रे् टिए महत्वपूणक बनी हुई है, टवशेष रूप से 

अमेरिर्ी टशटपंग औि िक्षा रे् टिए। 

नहर वनमातण में अमेररका की िूवमका 

 फ्ांस िािा पहिे रे् प्रयास  ंर्  छ डने रे् बाद नहि रे् टनमाकण में अमेरिर्ा र्ी महत्वपूणक भूटमर्ा थी। 

 िाष्ट्र पटत टथय ड ि रूजवेल्ट ने जहाज रे् मागक र्  सुटविाजनर् बनाने रे् टिए अटभनव “िॉर्” प्रणाटिय  ंरे् साथ इंजीटनयरिंग 

चुनौटतय  ंर्  नेटवगे  र्िते हुए परिय जना र्  प्राथटमर्ता दी। 

 हािांटर्, टनमाकण में उच्च िागत आई, टजसमें $300 टमटियन से अटिर् औि हजाि  ंश्रटमर्  ंर्ी जान शाटमि थी। 

 नहि रे् टनमाकण में 1903 में र् िंटबया से अमेरिर्ा समटथकत स्वतंत्ता रे् बाद पनामा रे् साथ टववादास्पद संटियाँ शाटमि थी।ं 

नहर का पनामा को हस्ांतरण 

 नहि पि अमेरिर्ी टनयंत्ण र्  िेर्ि तनाव रे् र्ािण 1977 र्ी   रिज स-र्ा कि संटियाँ हुईं। 

 इन समझौत  ंने 1999 तर् नहि पि पनामा र्ी संप्रभुता थथाटपत र्ी, जबटर् अमेरिर्ी िक्षा टनगिानी रे् तहत इसर्ी त थथता र्  

संिटक्षत टर्या। 

 टनयंत्ण छ डने र्ा टनणकय बढती परिचािन िागत, अरु्शिता औि अमेरिर्ा रे् टिए घ ते सामरिर् मूल्य रे् र्ािण टिया गया। 
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संदित: 

 COP29 समे्मिन ने िाजनीटतर् बदिाव  ं औि बढती पयाकविणीय तात्काटिर्ता रे् बीच वैटिर् जिवायु वाताक र्ी 

चुनौटतय  ंपि प्रर्ाश डािा। 

 टवर्टसत िाष्ट्र  औि यूि पीय संघ उत्सजकन में र्मी रे् टिए सख्त समयसीमा िागू र्ि िहे हैं, जबटर् भाित आटथकर् 

टवर्ास औि ऊजाक संिमण रे् द हिे दबाव र्ा सामना र्ि िहा है। 

 र्ाबकन से्पस आवं न में समानता भाित रे् टवर्ास रे् टिए महत्वपूणक बनी हुई है। 

 

CoP29 और जलिायु चुनौवतयो ंमें वनराशा 

 अजिबैजान में सीओपी29 समे्मिन महत्वपूणक प्रगटत हाटसि र्िने में टवफि िहा। 

 यह बैठर् अमेरिर्ी िाजनीटत में बदिाव रे् साथ हुई, टजससे जिवायु समझौत  ंमें अटनटितता बढ गई। 

 ग्ल बि वाटमिंग िगाताि टबगडती जा िही है, टजससे उत्सजकन में र्मी र्ी आवश्यर्ता है। 

 टवर्टसत देश  ंर्ा िक्ष्य 2050 तर्, चीन र्ा 2060 तर् औि भाित र्ा 2070 तर् शुद्-शून्य उत्सजकन र्िना है। 

 

संक्रमण समय को कम करने िाले कारक 

 यूि पीय संघ र्ाबकन सीमा समाय जन तंत् (सीबीएएम): 2026 से प्रभावी, आयात पि जुमाकना िगाता है जब तर् टर् 

टनयाकतर् देश र्ाबकन र्ि  ंर्  यूि पीय संघ रे् मानर्  ंरे् साथ संिेक्तखत नही ंर्िते। 

 उत्सजकन र्  चिम पि पहंुचाने र्ा दबाव: टहि टशमा औि अपुटिया में जी-7 टशखि समे्मिन  ंने भाित औि चीन सटहत 

प्रमुख अथकव्यवथथाओ ंसे 2025 तर् उत्सजकन र्  चिम पि पहंुचाने र्ा आग्रह टर्या। 

 

 

GS Paper 02 :  िूिोल – जलिायु पररिततन,  

GS Paper 03 :  पयातिरण 

PYQ: (UPSC CSE (M) GS-3 2021): जलिायु पररिततन पर संयुक्त राष्ट्र  फे्रमिकत  कन्वेंशन (यूएनएफसीसीसी) 

के वलए पासेस समे्मलन (सीओपी) के 26िें सत्र के प्रमुि पररणामो ंका िणतन करें । इस समे्मलन में िारत द्वारा क्या 

प्रवतबद्धताएँ व्यक्त की िई हैं? (250 words/15m)  

UPSC Mains Practice Question: ऊजात संक्रमण और आवथतक विकास के बीच संतुलन प्राप्त करने में िारत 

के सामने आने िाली चुनौवतयो ंपर चचात करें , साथ ही उत्सजतन को शीघ्र चरम पर पहंचाने के वलए अंतरातष्ट्र ीय दबािो ं

का समाधान करें । िैविक काबतन के्षत्र के आिंट्न में समानता सुवनवित करने के उपाय सुझाएँ। (250 Words /15 

marks) 
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िारत के वलए चुनौवतयाँ 

 भाित र्ी टबजिी खपत वैटिर् औसत र्ा एर् टतहाई है, टजसरे् टिए जीवाश्म ईंिन र्  बदिने रे् टिए महत्वपूणक वृक्तद् 

र्ी आवश्यर्ता है। 

 टवर्टसत देश  ंर्ी तुिना में स्वच्छ ऊजाक में बदिाव रे् टिए उच्च िागत औि संरु्टचत समय सीमा र्ी आवश्यर्ता ह ती 

है। 

 भाित र्  चीन रे् 2030 रे् िक्ष्य र्ा अनुसिण र्िते हुए एर् व्यवहायक चिम वषक थथाटपत र्िना चाटहए। 

वबजली उत्पादन में तेजी 

 िक्ष्य सै्वक्तच्छर् ह  सर्ते हैं, िेटर्न  ैरिफ औि टविप षण शतों रे् माध्यम से उन्हें िागू टर्या जाएगा। 

 भाित र्  उत्सजकन रै्प िािा टववश ह ने से पहिे टबजिी उत्पादन र्  तेजी से बढाने र्ी आवश्यर्ता है। 

 टववेर्ानंद इं िनेशनि फाउंडेशन (VIF) रे् एर् अध्ययन में अनुमान िगाया गया है टर् भाित में 2070 तर् टबजिी र्ी 

नू्यनतम मांग 21,000 TWh ह गी, जबटर् अंतिाकष्ट्र ीय ऊजाक एजेंसी ने 2040 तर् 3,400 TWh र्ा अनुमान िगाया है। 

निीकरणीय बनाम परमाणु ऊजात 

 नवीर्िणीय औि पिमाणु ऊजाक ही उत्सजकन-मुि ऊजाक स्र त हैं, िेटर्न पिमाणु ऊजाक अटिर् िागत प्रभावी है औि 

इसरे् टिए र्म भूटम र्ी आवश्यर्ता ह ती है। 

 नवीर्िणीय ऊजाक र्ी िागत ₹4.95-₹7.5 प्रटत यूटन  (छह घं े रे् भंडािण रे् साथ) है, जबटर् पिमाणु ऊजाक र्ी िागत 

₹3.80 प्रटत यूटन  है। 

 नवीर्िणीय दृटष्ट्र् ण र्ी िागत $15.5 ट र टियन ह  सर्ती है औि इसरे् टिए 4,12,033 वगक टर्ि मी ि भूटम र्ी 

आवश्यर्ता ह गी, ज  भाित में उपिब्ध अटिशेष भूटम से द गुनी है। 

 पिमाणु दृटष्ट्र् ण र्ी िागत $11.2 ट र टियन ह गी औि इसरे् टिए 1,83,565 वगक टर्ि मी ि भूटम र्ी आवश्यर्ता 

ह गी। 

िैविक परमाणु पहल 

 अमेरिर्ा, फ्ांस औि जापान सटहत 20 से अटिर् देश  ंने 2050 तर् पिमाणु ऊजाक र्  तीन गुना र्िने र्ा संर्ल्प टिया 

है। 

 टबजिी उत्पादन में भाित र्ी पिमाणु ऊजाक टहसे्सदािी टसफक  3% है, टजसरे् टिए महत्वपूणक वृक्तद् र्ी आवश्यर्ता है। 

वित्तीय और नीवतित चुनौवतयाँ 

 टवर्टसत देश  ंने 2035 तर् सािाना 300 टबटियन डॉिि र्ा संर्ल्प टिया है, ज  टवर्ासशीि देश  ंिािा मांगे गए 1.3 

ट र टियन डॉिि से बहुत र्म है। 

 ग्रीन फाइनेंस  ैरिफ बढ तिी औि टबजिी टवतिण रं्पटनय  ं(DISCOM) में सुिाि  ंपि टनभकि र्िता है। 

 बढे हुए  ैरिफ रे् बािे में जनता र्  जागरूर् र्िने रे् टिए एर् िाजनीटतर् आम सहमटत र्ी आवश्यर्ता है। 

काबतन ट्र े वडंि और इस्िट्ी 

 र्ाबकन  र े टडंग टनयम अमीि देश  ं र्  गिीब देश  ं से अटिर्ाि खिीदने र्ी अनुमटत देते हैं , ज  संभाटवत रूप से 

टवर्ासशीि अथकव्यवथथाओ ंर्  नुर्सान पहंुचाते हैं। 

 भाित र्  सीटमत वैटिर् र्ाबकन से्पस में उटचत टहसे्सदािी र्ा दावा र्िने रे् टिए उच्च-उत्पादन क्षमता थथाटपत र्िनी 

चाटहए। 

 टवर्टसत देश  ंऔि चीन ने पहिे ही अपने चिम स्ति टनिाकरित र्ि टिए हैं, शेष र्ाबकन बज  पि दावा ठ र् िहे हैं। 


